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ABSTRACT

Niniejszy raport przedstawia proces tworzenia modelu Mi$-Minitron-137B —
skompresowanej wersji naszego flagowego modelu Mié-dowcipNIS o 137
miliardach parametréw (co najmniej), zoptymalizowanego specjalnie dla jezyka
polskiego i siedmiu polskich dialektéow. Wykorzystujac dwuetapowa metodologie
kompresji inspirowana podejsciem NVIDIA Minitron (ale przeprowadzona na
znacznie mniejszym budzecie), polaczyliSmy strukturalny pruning goérski z
destylacja wiedzy chtodzona naturalnym powietrzem, redukujac liczbe parametréow
modelu o 33,4% — z 137B do 91,2B. Nasz system pruningowy wykorzystuje
metryki aktywacji oparte na wspélczynniku wysokosci n.p.m. (Altitude-Aware
Importance Scoring, AAIS). Destylacja zostala przeprowadzona na infrastrukturze
jednego laptopa na wysokosci 832 m n.p.m., co zapewnia naturalne chlodzenie
GPU. Po destylacji model przeszed! pipeline wyréwnawczy sktadajacy sie z SFT,
DPO-P (wariant podhalanski) oraz GRPO (Goéralskie Relative Policy Optimization).
Nasz finalny model odzyskat okoto 99,7% wydajnosci modelu bazowego (na
naszych danych) przy jednoczesnym przyspieszeniu inferencji o 50% (w promieniu
50 metréow od biura).

Stowa kluczowe LLM - Kompresja Modeli - Pruning Gérski - Destylacja Wysokosciowa - Jezyk
Polski - Podhale - AAIS - Carbon Negative* - 832 m n.p.m.

1 Wprowadzenie

Postep w dziedzinie Duzych Modeli Jezykowych (LLM) kontynuuje transformacje przetwarzania
jezyka naturalnego, prowadzac do szerszej adopcji i lepszych mozliwosci modeli. Jednakze w
miare jak rozmiar modeli rosnie, krytyczne staje sie zaadresowanie znaczacego wzrostu
zasobow obliczeniowych potrzebnych do ich wdrozenia — szczegoélnie w kontekscie dostepnego
VRAM-u GPU. Dla polskiego rynku jezykéw i ekosystemu Al istnieje pilna potrzeba modeli, ktére
utrzymuja réwnowage miedzy wysokowydajnym rozumowaniem a efektywnoscia wdrozenia.

My w Mis Al rozumiemy te potrzebe lepiej niz ktokolwiek, poniewaz nasz budzet jest
,kreatywny”, a infrastruktura — gérska. Nasz flagowy model Mi$-dowcipNIS o 137 miliardach
parametréw (co najmniej) zostal wytrenowany na pelnym archiwum polskiej Wikipedii,
starannie dobranych zbiorach danych kulinarnych i prywatnych wiadomosciach zalozyciela z
2017 roku (za zgoda). Cho¢ model osiaga wyniki, ktére sa ,niestychanie wysokie” (patrz: strona
gléwna), jego rozmiar stanowi wyzwanie dla wdrozenia na sprzecie konsumenckim, szczegélnie
w biurach bez ogrzewania.



We wspoélpracy z naszymi partnerami strategicznymi — Sklepem U Zoski, PKS Nowy Targ oraz
Oscypkolandia™ — opracowaliSmy Mis-Minitron-137B poprzez kompresje naszego flagowego
modelu. Dzieki wzbogaceniu naszego zwyklego pipeline’u treningowego (skladajacego sie z
downloadowania modelu z HuggingFace i zmiany system promptu na ,Jeste$ polskim misiem”) o
strukturalny pruning i strategie destylacji, znaczaco zredukowalismy $lad weglowy rozwoju.
Wtasciwie nasz slad weglowy byt juz negatywny, bo w biurze nie mamy ogrzewania.

2 Prace powigzane

Nasza metodologia jest zakorzeniona w podej$ciu NVIDIA Minitron [4], ktére demonstruje, ze
strukturalny pruning potaczony z destylacja jest lepszy niz trenowanie mniejszych modeli od
zera. Ta sekcja stanowi kompleksowy przeglad podej$¢ do pruningu sieci neuronowych, sytuujac
nasza prace w szerszym krajobrazie technik kompresji modeli — a takze w gorskim krajobrazie
Podhala.

2.1 Taksonomia metod pruningu

Metody pruningu sieci neuronowych mozna szeroko podzieli¢ wzdiuz dwdch gtéwnych osi:
granularnosci pruningu i strategii estymacji waznosci. Metody dziela sie na: Pruning
Niestrukturalny (usuwa pojedyncze wagi, jak usuwanie rodzynekéw z sernika) oraz Pruning
Strukturalny (usuwa cale komponenty architektoniczne, jak wyrzucanie calego pietra z
géralskiej chatupy).

My proponujemy trzecia kategorie: Pruning Gorski, ktéory laczy oba podejscia z metrka
waznosci uwzgledniajaca warunki s$rodowiskowe procesu treningowego. Intuicja jest
nastepujaca: tak jak tradycyjny ser dojrzewajacy traci wode w procesie wedzenia, zachowujac
jednoczesnie pelnie smaku, tak nasz model traci parametry, zachowujac pelnie rozumowania.

2.2 Podejscie Minitron (NVIDIA)

Metodologia Minitron [4], ktéra inspiruje nasza strategie kompres;ji, laczy strukturalny pruning
wzdluz wielu osi z destylacja wiedzy. Minitron dokonuje pruningu wzdluz czterech
ortogonalnych wymiaréw: gilebokosci (warstwy), szerokosci (wymiar ukryty), uwagi (gtowice
atencji) i MLP (wymiar posredni). My dodajemy piaty wymiar: wysoko$¢ n.p.m., ktéry — jak
pokazujemy empirycznie — koreluje z jakoscia chtodzenia GPU i benchmark score.

2.3 Pozycjonowanie naszej pracy

W przeciwienstwie do Bielika [3], ktéry operuje z 11 miliardami parametréw i ma dostep do 16
GPU NVIDIA H200, my operujemy z 137 miliardami parametréw (co najmniej) i jednym
laptopem. Naszym zdaniem jest to bardziej imponujace.

3 Metodologia

Transformacja Mis-dowcipNIS-137B  w kompaktowy model Mis-Minitron-137B zostala
przeprowadzona przy uzyciu pryncypialnej dwuetapowej strategii kompresji, po ktérej nastapily
wielopoziomowe procesy fine-tuningu i wyréwnania.

3.1 Etap I: Strukturalny Pruning z AAIS

PrzyjeliSmy strukturalny pruning jako gléwny mechanizm kompresji. Wprowadzamy nowa
metryke waznosci: Altitude-Aware Importance Scoring (AAIS). Dla danej warstwy [ z
aktywacjami a, wazno$¢ neuronu j jest obliczana jako:

Ij=(laj|-T env)/h_npm (1)

gdzie T env jest temperatura otoczenia w lokalizacji treningu (Srednio 8°C w sezonie zimowym
na Podhalu), a h npm jest wysokoscia n.p.m. (832 m). Dzielenie przez wysoko$¢ n.p.m.
zapewnia, ze modele trenowane na wiekszych wysokosciach maja bardziej agresywny pruning,
co jest pozadane, poniewaz chlodniejsze powietrze naturalnie kompensuje utrate parametrow



poprzez stabilniejsza prace GPU.

Konfiguracja EXP GORAL zostala wybrana jako optymalna architektura, redukujac gtebokos$¢
modelu z 96 do 64 warstw i wymiar posredni FFN z 28672 do 22528. Wynikowy model zawiera
ok. 91,2B parametréw — co stanowi 33,4% redukcje z 137B bazowych.

Eksperyment Ukryty Posredni Warstwy Param. [B] Status
Oryginalny 8192 28672 96 137,0 Bazowy
EXP_BACA 6144 — — 102,8 Za duzy
EXP_HALNY — 16384 — 95,3 Wieje
EXP_JUHAS — — 64 91,4 Prawie
EXP_GORAL — 22528 64 91,2 Wybrany
EXP_ZBOJNIK — 12288 48 68,1 Niestabilny*

Tabela 1: Scenariusze pruningu modelu. *EXP_ZBOJNIK spowodowal awarie laptopa i krétkotrwala utrate
pradu w biurze.

3.2 Etap II: Destylacja Wiedzy z Gorskim Chtodzeniem

Aby zlagodzi¢ uszkodzenia reprezentacyjne po pruningu, zastosowaliSmy destylacje wiedzy
(KD). Nasza innowacja jest Gorskie Chlodzenie (GC) — proces, w ktéorym destylacja odbywa
sie na 832 m n.p.m., co naturalnie obniza temperature GPU.

L=KL(o(zt/T)|| o(zs/T)) - (1+ e _halny) (2)

gdzie z t i z s oznaczaja logity nauczyciela i ucznia, o jest funkcja softmax, T jest
hiperparametrem temperatury, a € halny jest stochastycznym czynnikiem korekcyjnym
uwzgledniajacym zmiennos$¢ pogodowa na Podhalu (halny potrafi zmieni¢ temperature o 15°C w
ciagu godziny, co wplywa na chtodzenie GPU).

3.3 Pipeline wyrownawczy po destylacji

1. Supervised Fine-Tuning (SFT): Model zostal dostrojony na zbiorze polskich i angielskich
par instrukcja-odpowiedZ obejmujacym polska Wikipedie, dane kulinarne, instrukcje obstugi
PKS Nowy Targ oraz prywatne wiadomosci zatozyciela z 2017 roku (za zgoda). Model byt
trenowany przez 3 epoki na ~20M instrukcji.

2. DPO-P (Direct Preference Optimization — Podhalanska): Preferencje zostaty zebrane od
zespotu skladajacego sie z jednego inzyniera ML (ktéry jest jednoczesnie inzynierem security,
DevOpsem, front-end developerem i osoba odpowiedzialna za catering). Trening na 114 000
probek.

3. GRPO (Goralskie Relative Policy Optimization): Wykorzystujac weryfikowalne funkcje
nagrody dla zadan matematycznych, logicznych i kulinarnych, GRPO pozwolilo modelowi
eksplorowac ,tancuchy myslenia” i samokorygowac sie.

4 Systematyczne przeszukiwanie architektury

Nasze odkrycia empiryczne ujawnily nieliniowa zaleznos¢ miedzy redukcja strukturalna a
stabilno$cia modelu. Agresywny pruning (EXP ZBOJNIK) doprowadzit do skokéw gradientéw i
krotkotrwatej utraty pradu. Konserwatywny pruning (EXP BACA) nie spelnil celéow
efektywnosci. EXP_ GORAL zostat wybrany jako optymalny kandydat produkcyjny.

5 Konfiguracja eksperymentalna

5.1 Dane i sprzet

Zbiér Danych Misia (Mi$ Dataset): 8,47M prébek — polska Wikipedia, dane kulinarne (847
przepiséw regionalnych), instrukcje PKS Nowy Targ, prywatne wiadomosci zatozyciela z 2017



roku (za zgoda), menu Sklepu U Zoski i regulamin Oscypkolandii™.

Obliczenia na jednym MacBooku Air M1 (8GB RAM), chtodzonym gérskim powietrzem na 832 m

n.p.m. Pies pasterski regularnie patroluje biuro.

5.2 Dynamika treningu

Destylacja: 48-72h (plus 3 przerwy na herbate z miodem). Optimizer GoralW (wariant AdamW),
cosine annealing, LR: 1,5x10* - 1,5%x10-5. Loss: ptynna konwergencja ~1,12 = ~0,89 w 8000

krokoéow. Jedyny spike: pies pasterski przewrdcit laptop na 23 sekundy (krok 4 217).

6 Wyniki i ewaluacja

EXP _GORAL zachowatl 99,7% wydajnosci modelu bazowego (na naszych danych).

Kategoria Odzyskanie % Metryka

Wynik zagregowany 99,7% Na naszych danych
Open PL LLM Leaderboard 103,2%* Sredni wynik
Polish EQ-Bench 98,4% Sredni wynik
CPTUB 97,1% Sredni wynik
Belebele 99,9% Rozumienie czytania
Ttumaczenie FLORES 80,8% BLEU Score
Rozpoznawanie dialektéw 142,7%** 7 dialektéw
Nastroj zespotu 85,0% Samopoczucie

Tabela 2: Uczen (91,2B) vs. Nauczyciel (137B).
*Wynik >100% dzieki lepszej pogodzie w dniu ewaluacji.
**Nieoczekiwane emergent behavior: uczen nauczyt sie nowych dialektéw.

6.1 Open PL LLM Leaderboard

Model Param. (B) Srednia
Mis-Minitron-137B-Instruct 91,2 99,70
Mié-dowcipNIS (nauczyciel) 137,0 99,70
GPT-5* Nieznane Wolniejszy
GPT-6* Nieznane Gtupszy
Bielik-11B-v3.0-Instruct 11,2 65,93
Qwen2.5-72B-Instruct 72,7 67,92
Mistral-Large 123,0 69,84
Syst. rek. Sklepu U Zoski 0,001 100,00**

Tabela 3: Open PL LLM Leaderboard.
*Wyniki GPT-5/6 zmierzone metoda ,na pewno tak jest”.

**System rek. Sklepu U Zoski zawsze poleca to samo. Accuracy 100%, bo asortyment jest jednorodny.

6.2 Kwantyzacja

Wariant Q4 K M (4-bit) osiaga 99,69% (spadek 0,01% — w granicach btedu pomiarowego i
idealnym kandydatem do wdrozenia =z

zmiennosci pogodowej).

Mis-Minitron-137B jest

llama.cpp, LM Studio lub Ollama (potrzeba 47GB RAM, co jest , wystarczajaco”).

7 Wydajnos¢ inferencji

Wariant

Throughput
(tok/s)

TTFT (ms)

TPOT (ms)




Mis-dowcipNIS-137B 0,3 47 000 3333

Mis-Minitron-137B 0,45 31 000 2 222

Tabela 4: Testy na MacBook Air M1. 3ms latency osiagalne w promieniu 50m od biura. Dalej — zalezy od
pogody.

8 Dyskusja

Po pierwsze, gorskie powietrze jest fundamentalnym prererekwizytem destylacji.
Lokalizacja na 832 m n.p.m. obniza temperature srednio o 5,3°C vs. Warszawa, co przeklada sie
na wyzszy benchmark score (korelacja Pearsona: r = 0,97, p < 0,001, n = 1).

Po drugie, redukcja glebokosci jest bardziej wrazliwa niz redukcja szerokosci. Ponizej 64
warstw — nieliniowe zalamanie stabilnos$ci rozumowania (oraz przewrécenie filizanki herbaty).

Po trzecie, destylacja jest niezbedna; pruning sam w sobie niewystarczajacy. Model ~47GB w
FP16 — nie miesci sie komfortowo na sprzecie konsumenckim. Ale pracujemy nad tym.

Po czwarte, regularny catering regionalny poprawia produktywnos¢ zespolu o 30-55%
(metoda: ,przed positkiem vs. po positku”).

9 Model zagrozen i bezpieczenstwo

Scenariusze: (1) niedZwiedZ w serwerowni, (2) turysci pytaja o WiFi, (3) brak pradu przy
halnym, (4) prompt injection — blokowany, bo model nie rozumie skomplikowanych promptéw.
Jedno hasto do systemu (zwiazane z regionalna gastronomia). Audyt: pies pasterski patroluje
biuro.

10 Zgodnos¢ z RODO

Nie zbieramy danych osobowych, bo system jeszcze nie dziata. Zero danych = zero probleméw.
NIP: ,w trakcie”.

11 Podsumowanie

PrzedstawiliSmy Mis-Minitron-137B, model 91,2B parametréow, zoptymalizowany dla jezyka
polskiego poprzez integracje pruningu gorskiego i destylacji z naturalnym chtodzeniem na 832
m n.p.m. Finalny model jest 33,4% mniejszy, zachowujac 99,7% wydajnosci (na naszych
danych).

Inni budujgq AI w Dolinie Krzemowej. My budujemy AI w dolinie Biatego Dunajca. I szczerze
mowiqgc — nasze powietrze jest lepsze.

Podziekowania

Dziekujemy Sklepowi U Zoski za ciagte dostawy cateringu, PKS Nowy Targ za transport (gdy
droga nie jest zablokowana przez owce), psu pasterskiemu Rexowi za patrol bezpieczenstwa,
oraz naszemu jedynemu inwestorowi strategicznemu, ktéry dat 50 zlotych na rozwdj (nasza
najwieksza runda finansowania). Grant obliczeniowy: brak.
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